Ffi -24 73361 (1) i 
B05i)7/2aFlTB05C9/1 .4- i 



-2- BASIC IDOC- 

INSTITUT NATIONAL .- 
- DE LA PROPRIETY INDUSTRIELLE" 



PARIS 



B05C9/14 




(Tj) N* de publication - " 2 473 361 ■"■'■■< 

(A n utiliser que pour les - ; > ; - V -f'V-K. ■ 

, : commandes de reproduction). .\\'. . • ; . . ■■ : "-• v v....*.. , .. '-T-. ; i^VvV- 



A1 



DEMANDE 
DE BREVET D' INVENTION 



N° 79 29854 



(54) Procede d'application d'une couche de matiere plastique sur un support et un dispositif pour la mise 
en ceuvre de ce procede. 



® 

33)62)61) 



Classification Internationale (Int. CI. 3 ). B 05 D 1/34; B 05 C 9/10. 9/14; B 05 D 7/14; 

C 09 D 3/49/F 16 L 57/00. 



Date de depdt 

Priorite revendiquee : 



5 decembre 1979. 



DOB- 



vjj) Date de la mise a la disposition du \ 
: „j ... public de la demande . . B.O.PJ. — « Listes » n° 29 du 17-7-1981. 



: (7l) Deposant : Societe anonyme dite : SOCIETE DES BITUMES SPECIAUX; resident en France. 



(72) Invention de : Jacques Damianich. 



@) Titulaire : Idem @ 



74) Mandataire : Michel Nony, conseil en brevets d'invention, 
." • 29. rue Cambaceres. 75008 Paris. 



D 



Vents des fascicules a HMPRIMERIE NATIONALE. 27. rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX i5 



j ^^: ; >-^\VV: : '^ La presente invention est relative a - un nouveau : procedg :. • 
pour appliquer une couche de revStement en matiere synthetique : 
sur un metal et un nouveau dispositif pour la mise en oeuvre de 
ce procede. . 

5 0n connalt deja divers procedes pour appliquer sur une 

surface metallique une couche de revStement destinee a assurer sa 
protection. - 

On connalt en particulier un procede pour rev§tir une 
surface metallique par exemple en acier, d'une couche de rev§te- 

10 ment obtenue par polymerisation ou reticulation a partir "d.'un 
melange de deux constituants, 'qui consiste, apres avoir port£ le 
melange reactif a une temperature suf f isante pour abaisser sa 
viscosite, a le pulveriser sur la surface metallique a proteger. 

Un tel procede presente un certain nombre d ' inconvenients 

15 Tout d'abord, la pulverisation du melange reactif sur 

la surface metallique presente 1 1 inconvenient de produire des -;, 
inclusions d'air dans la couche du revStement ce qui a un effet 
nefaste sur la qualite de la protection qu'il confere. De plus, 
1 1 application qui se fait par un jet dans une direction deter- 

2 0 minee ne permet pas d f obtenir une couche aussi reguliere que l'on 

le souhaiterait . 

Par ailleurs, la mise en oeuvre de ce proc§d§ connu 
necessite une ventilation §nergique et une evacuation du brouillard' 
resultant de la pulverisation du melange reactif qui est parti- 
25 culierement nocif pour les personnes mettant en oeuvre le proced£. — 

Enfin, on perd une quantite non negligeable de materiau 
constituant le revfitement notamment en raison de sa pulverisation 
en dehors des surfaces 3 revStir. 

La presente invention concerne un proced£ qui permet de 

3 0 realiser un revStement de bonne qualite, elimine les inconve- 

nients precites et est d'une mise en oeuvre facile. Ce procede 
peirmet §galement d'utiliser des materiaux qui sont plus visqueux 
et moins chers et que l'on peut appliquer £ des temperatures plus 
basses. 

35. Les revfitements obtenus selon 1 1 invention presentent ~> 

§galement 1 1 avantage d* avoir une resistance aux chocs notablement : 
plus'£lev#e que celle des rev^tements de m£me nature realises par t- 
ies proced§s anterieurement connus . 

La presente invention concerne §galement un dispositif ' 
de structure simple et efficace qui permet la mise en oeuvre 




' : : ?^SS!&^:?S§:La : pr§sente -invention, a "pour^ob jet un nouveau procede : -,.' r -;-h : }^'4^^P* : > : 
: ^^i' : pour .1 appiiqiier ;V s ur . u ne surface par exemple metallique une couche 
:"fj. ^ partirfd'un melange reactif d \ au moins 

./• %■ 5 " deux ' .composants qui reagissent l'un sur l 1 autre/ caract§rise par' 
- le -f ai£ que l'on depose sur la surface de preference prealable- 
ment chauf fee , le melange reactif maintenu a une temperature pour 
. . " laquelle sa viscosite dynamique est comprise entre 0,1 et 1 Pa.s 
■ •'•:V;au gradient de vitesse de cisaillement considere, sous la forme 
' v 10 d '.un voile mince continu. 

On rappelle que la viscosite dynamique d 1 un fluide 
(encore appelee viscosite absolue) , correspond aux resistances de 
frottement qui s ' opposent au deplacement relatif des molecules 
. dudit fluide, lorsqu'il est mis en mouvement. 
: .15 . .. . La viscosite dynamique d'un fluide homogene est la 

■' force par unite de surface (encore appelee tension de cisaille- 
ment) qu'il faut appliquer 3 une surface plane solide, plongee 
dans ce fluide pour la deplacer dans son plan tout en maintenant 
une difference de vitesse egale a 1 • unite entre la surface plane 
20 c6nsider£e et un plan parallele a cette surface pris dans le 
.. fluide I une distance de la surface egale a l'unite. 
. .. En unite "SI" la viscosite dynamique se mesure en 

; . poiseuille : (PI) " : A _ 

1 Ns/m 2 = 1 Pascal, s (Pa. s) .w^ . 7- : -.7 
^^? 5 7^^^^^^ n un ite "CGS " . la viscosite dynamique se mesure- en..:":' -; 
' ' y ^poiseT(Po) V'--' ~" : • ■• -7 : . " 7.... 7 v.: yy_: 

Un liquide a une viscosite de. une poise lorsque la 
tension de cisaillement de 1 dyne par cm correspond a une 
vitesse de cisaillement de l.s" 1 . 
7 30 La correspondance entre le systeme SI et , le systeme CGS 

est telle que : 

! /^f T 1 • P1 ou 1 Pa.s = 10 Po. - ; ' ; -A ~-. '.. ' : — • •- ;.. 

*."V. ^-7 /7 "-7 La viscosite dynamique est donnee par la formule : 

dans laquelle : 7 ,7, 

• v '•7-7 '■■ n : est ' la viscosite ; en PI ou en Pa.s - : - ; ^ : : : ±^'^7/j 

T... '*";. x est la .tension de cisaillement en Pascal (Pa) ^>^^ 

D est le gradient de vitesse de cisaillement en s" 1 . ' 7^-. " 

' . - ■ ,' : 'r^i^:ri 

• ■ 1": 
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avec^ 'D .= — — - \ - gradient de\ la vitesse en\ f onction '^y^^'^y 
:/ ■ *'. '■*•. - :; dy ; "\ la distance des plans de cisaillement. . . 

\1 .. On salt aussi que tous les liquides n'ont pas le mfime 

5 comportement rheologique . C ' est pour cela que l'on distingue les 
liquides newtoniens dont la viscosite est independante du gra- 
dient de vitesse de cisaillement et les liquides non newtoniens 
dont la viscosite varie avec le gradient de vitesse de cisail- 
lement. 

10 Les melanges utilises selon 1 1 invention £tant de cette 

derniere sorte il faut pr^ciser le gradient de vitesse a'uquel 
correspond la viscosite indiguee. 

Pour obtenir la viscosite dynamique necessaire a la 
mise en oeuvre du procede selon 1* invention le melange reactif 
15 peut £tre amene a la temperature correspondante par chauffage ou 
ref roidissement . 

Le revStement applique selon le present procede peut 
Stre de diff 6rents types, par exemple : epoxy, polyester ou 
polyurethane, modifies ou non par adjonction d'autres polymeres 
20 tels que des brais de houille. 

La temperature de la surface sur laquelle le melange 
reactif est avantageusement applique conformement S 1 1 invention 
est comprise entre la temperature arabiante et environ 200 degr§s 
C, et de pr£f£rence entre 40 et 80 degres C. 
25 Conform§ment £ 1' invention le melange reactif peut Stre 

depose I 1 ' aide d'une tfite d • application qui le fait s 1 §couler 
par une fente de f aible largeur (par exemple de 0,1 '£ 3 mm) de ";■*. 
maniere £ deposer sur la surface par exemple metallique une 
couche de revStement dont l'epaisseur peut Stre d ■ environ 0,25 3 

3 0 3 mm '. 

La presente invention a egalement pour objet un dispo- 
sitif pour la mise en oeuvre du procede qui vient d'etre d£crit, 
ce dispositif §tant caracterise par le fait qu'il comporte en 
combinaison : au moins deux reservoirs pour chacun des consti- 
35 tuants du melange reactif ; une t£te de melange dans laquelle les 
constituants sont envoyes par. des pompes volumetriques afin 
d'assurer les proportions correctes du melange ; et une tfite 
d' application reli§e a la tSte de melange et comportant une fente 
calibree qui permet 1 1 application sur la surface par exemple 

4 0 metallique d ' un voile continu de melange reactif. 




. ''■ e :*"~ ' V J L C II est preferable //conformement a 1 f invention , de 

V " ' placer apres la tete de melange, un melangeur statique ou.dyna- . 
\ mique qui permet de reaiiser un brassage et un melange intime des 
' deux . constituants du melange r'6actif .. 
5 ." Dans un mode de realisation particulier, ;la tete de . 

melange et/pu le melangeur est munie d'un dispositif de condi- 
tionnement en temperature qui maintient le melange reactif a la 
temperature qui correspond a la viscosite d 1 application du 
revetement. 

10 . Dans un mode de realisation prefere, le dispositif 

comprend en outre un reservoir de solvant qui permet d'introduire 
ce dernier dans la tete de melange pour proceder au nettoyage de 
la partie du dispositif qui contient du melange reactif lorsque 
l'on interrompt 1 ' application du procede pour une longue periode. 
15 . Dans un mode de realisation particulier, la tete 

d ' application est montie sur galets de maniere a pouvoir rouler 
sur la surface qui. recoit le revetement plastique, la position de 
la fente par oQ s'ecoule le voile de melange reactif pouvant, de 
preference, etre r£gle par rapport aux galets. 
20 Dans un mode de realisation prefere de 1' invention, la 

tete d ' application comporte un canal dont la section diminue 
progressivement pour aboutir a une section de sortie en forme de 
■ fente pour delivrer le voile de melange reactif a N une Vitesse . 
" • notablement . sup^rieure a sa vitesse d'ecoulement a son entree 
25 V. dans la tete d ' application. ■■ 

*'."■*• V' ■ ' " Dans : le but de mieux faire comprendre 1 'invention , on 
va en decrire maintenant a titre d 1 illustration plusieurs modes 
de 'raise .en oeuvre. • 

On a represents sur le dessin un mode de realisation 
30 . d'un dispositif d 1 application du procede selon. 1 ' invention : 
s - la figure 1 est une vue schematique montrant les 
... dif f erentes parties du dispositif, 

- la figure 2 est une vue en elevation de la tete 
. d 1 application du voile de melange. reactif , 

35 - la figure 3 est une coupe selon III-III de la figure 

. '2.."// ,.' ' . V ".- • • ..' - " . '*•'. 

- la figure 4 est une vue en elevation selon . IV-IV de 
la figure 5 d'un mode de realisation prefere de la t&te d'appli- .. 
cation, » ' " 

40 - et la figure 5 est une vue en coupe de la tSte 
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- ^ inelange : reactif- 7^7 V 7 V , : ..,-.. — ./-. • ..' . -^i^ 

. ■ mSncje V par ! une canalisation 6 munie d ' une^pompe "7 . ' e ^^"^^^^^ 
^ : I Les pompes • 7 sont en trainees simultanement; de i^ni^re . § |; ^A^.,^ 

• : - . } assurer un debit! proportionnel des cons ti tuants' 3 et 4 qui ^.7 ; : •/ ; V; ; 5 • /'- 7' 
..'■."'V. 10 arrivent dans la tfite de melange 5. r^v'-y-y^rlrrT: r. -y : ;h. 

;V- : -;,.v.- cette derniere Vain si que le melangeur'peuvent computer p 
: Wdispositif • de 'regulation en temperature qui : d' une inaniere^ 

connue permet de maintenir a la temperature voulue le melange 

reactif realise a partir des const! tuants 3 et 4 . Ce dispositif 
- 15 de maintien en temperature peut Stre constituS par exempie par 

une circulation d'eau a temperature constante. y_ 'V":'V-.- - : J- v. 'A:: ^^'"^j,^ 
Dans le mode de realisation represented- un r^seryoi^ 
: . - Nontenant un solWnt 9 est reliS par une canalisation -1 0 , a la 

tste de. melange 5\de maniere a pouvoir proceder au nettoyage de 777 :y-yyyyy-\y'-: 
20 cette derniere et de toute la partie du dispositif qui se trouye ^< /y^.^ • 
en aval lorsque la mise en oeuvre du procSde est arr§tee pendant - ' .1 

un . temps important . ; : 7;7" yy^ .{y C7:-7L"-'"i : : 7\v7. 7" 
' ; 7; . r-i ; . 7-v^ : : : "..v-v : -un mSlangeur s tatique ou dynamique ;u 1 ^ est ^ .reli€ •; a ^la :^ • • : < 
u ■ . ' V 7 ftSte de melange 5 par une canalisation 12 |f^une|t6te^ 
25lcati5n 13 muniejd ' une^^ 
: I isation , deer it , par ; une canalisation - souple.,14 ^^^^1^^^^^^^ 

r f/^-^ On concoit que grace a : ce -dispositif 

de rSaliser dans la tSte de mSlange 5 un melange constitu§ par 7*7 :7 7%7. 
des proportions dSterminSes 7'de s cons ti tuants r Sac tif s . 3 et ^4^qui^ . , . ,. ;V . 7 . -• ,: 
.: 3 0 sont ensuite intimemerit brasses dans le m61angeur : ll et. appliquSs y^y[ ^ . ; ; . 

sous la forme d'un voile mince 15 par la t§te d 1 application. ; y.v' y[ ->,-.•- - 
: -yy '[yy On con?oit Sgalement qu 1 en interrompant '. le f onctionne- _ 

: ■ ment^'des "pompes -7 7 et'\'en -envoyant ;■ le solvant ,9 7on^peut ;proc§d^ 

'7^; : V f^ettd^age de la , t£te "de melange .5 , du mSlangeur ;ll f " des canali- ~ f.^^v. : "'^ 
' /^/: ; -- v? ^W ; ^s^ibns 12 et 14 et de : la tSte d ' application ; 13 f ; ce qui permet ys : ^^y-:^-. 4 
: 'y^yjy^ \ '&v±j£r'l querpendan t.une' longue periode d' inutilisation le '^~?>^^;:^ : \ 7' -| 

^ I ^^Sange reactif , se prenne en masse dans le dispositif d ' appli- " 7 C~£L ; " A 

f t&£i£Z* ^cation. ; t ^ > ■ - ; , , . A . ••■ ^ • ■] 

:^M^7f^ '-j"J - J ^V^?^ V *0n a 'represents sur la f igure ';.2 ,une ;'yue;; en j SlSvatibhr^t^^;^;^ 
- Vunf : mode ' de . rSalisa'tion de la t§te d 1 application qui ;est yy^ ^^'^rO'-*;."^;^ 



*'h longitudinale de faible -largeur. < ; -- ■ 

' :c r. ;,'5..-r% V Le corps 16 est relie par un tube rigide 18 a la / 
- 5 canalisation flexible 19 qui aboutit au melangeur de .la figure 1. - 
. ' - ^^"i^'r-La tSte d ' application 16 est assu jettie. a 'un support . 20 . \ V; J 

/"- 'pair 1' intermediaiire - du tube 18, d'un manchon .21 etd'une vis a 
tfite moletee 22. Le support . 20 comporte a chacune.de ses extr§- .: 
: mit§s* recourbees un galet 23 qui permet au dispositif d'applica- ;;. 
10 tion de^rouler. sur la surface me tall ique 24 sur laquelle on.. 7 ^ 

desire" appliquer une couche de revStement 25. 

Le reglage de la tete d 1 application 16 par rapport au 
support 20 permet de modifier la distance entre l'extremite des 
levres 17 et la surface metallique 24 sur laquelle on applique le , 
J.5 revfitement. 

. ; " .V^ : On congoit dans ces conditions qu'en faisant rouler, de • 
; : preference a vitesse constante, les galets 23 sur la surface 
metallique 24, on assure . le depOt d 1 une couche reguliere 25 de 
matiere plastique qui s ' ecoule entre les levres 17 sous la forme 
■ 20 d'iin voile" continu comme on peutle voir en particulier sur la ^ 
: " " figure -3 r ' *--.-"■ ' • - 

.--:vrVrI ; ^iH^r -.^Vr-Les. figures' 4 et 5 representent un mode de realisation ' ; • 

' - 5pref ere''d Vune tSte d ' application selon l Mnventioh. On y retrouve J*: '-7;/<J&; 

:'?^25!d§ilvren^ 1' invention , "'■ ^^l-r^Z&Z 

'■' r " : ;--;->:-v-^- -^ry-.' c ^ ^Q^e " .de ' r 6alisa tioii 7 est caracterise par sa chambre ■ >'-v-.-A 

triangulaire 26 dont la section diminue progressivement de 
maniSre a accelerer regulierement la vitesse du melange qui. est - 
- delivre sur les levres 17 sous forme de voile. mince. 
- 30--'" : La vitesse d 1 ecoulement du melange peut par exemple 

- ; Stre multipliee par .six entre le tube 18 et les levres 17. . .. ; ; ; 

• :^r-~:\0n va maihtenant donner" un certain nombre d' exemple s de \ 
: mise en.oeuvre du procede selon l'invention. ^ 
■ ., : EXEMPLE 1 ^ ■ /. :/:, ../V : :■ . •, V ;. ''■•V^'-" ' ' 'J. • - / ~ . ' ' V'T.':" 

: * 735 :r:-^^-^fe4pPour realiser . ; un' revStement • protecteur de polyurethane , 
sur^uW^tube-d ' acier de ^-7- mm' d '. Spaisseur et de .357 mm de diamdtre, \ 



........ , : ,.. T »- .. ,. ... „ , . .... . .., . .... .... . ... .... -^.^'iy\^Kh/}i V 

. :f^: ^iM-pii ?ii t il i se V c omme -constituants ; r 6actif s d '.line part' uri melange ^//^Q^ 

- r • Sv; ^ const itii§/;de composes organiques " -hydroxy les :et de composes 

: t \ min€raux -f inement broy§s et d 1 autre part un polyisocyanate obtenu *f -^Qp&^ ji 

" ; ■ " j w ' * " - " ' • > s. " • " • '. . . , : .> r &>ii ! : 



a partir du diphenylm€thane diisocyanate, ces constituants gtant 

melanges dans la proportion de 73% pour le premier et 27% pour le 

* - - ■ 

second. * 
Conformement a 1' invention, le melange reactif est 
5 appliquS sur le tube 5 une temperature d'environ 35°C qui corres- 
pond 3 une viscosite d'environ 3 00 mPa.s a 10.000 s 1 . 

L' application s'effectue par exemple a l'aide d 1 un des 
dispositifs prec§demment deer its, sous la forme d'un voile mince 
continu d 1 une epaisseur de 0,4mm. La vitesse de sortie du voile 
10 est d'environ 60 ma la minute. 

La vitesse d'avance de la tSte d 1 application par 
rapport S la surface mStallique est d'environ 30 m a la minute de 
maniere £ deposer une couche de revStement dont 1' epaisseur est 
d'environ 1 mnu 

15 Le revStement est applique sur un tube d'acier preala- . 

blement porte a une temperature d'environ 50°C. 

Le revStement ainsi obtenu sur le tube d'acier qui a 

une durete Brinnel de 121, presente une resistance au choc de 11 

Joules, mesuree a 20°C de la maniere suivante : 
20 On fait tomber d'une hauteur de 1 m, un corps de masse 

variable, guide librement dans un tube plastique sur un poingon 

en acier dur reposant librement sur la generatrice superieure du 

tube ainsi revfitu. Ce poingon se termine par une hemisphere de 

diamStre 25mm. On fait croltre progressivement la valeur de la. 
25 masse variable apres chaque essai et l'on verifie ilectriquement 

le bon etat du revStement sous une tension de 6.000 volts. ; 

La resistance au choc du revStement est exprim§e par 

1 ' §nergie en joules de la masse variable qui est necessaire pour 

detruire 1' isolation electrique sous 6.000 volts. 
3 0 A titre de comparaison, un revStement- de mSme nature et 

de mSme epaisseur obtenu de maniere connue par pulverisation. 

presente une resistance au choc de 7 joules. 

Dans une variante, on realise dans les mSmes conditions 

de 1' invention, un revStement de 1mm sur une plaque d'acier de ; 
35 8mm d'epaisseur. La resistance au choc du revStement est de 20 a | 

24 joules a 20°C. c f 

Pour un revStement de mSme nature et de mSme Epaisseur $ 

realis§ par pulverisation, la resistance au choc n'est que de 14 $ 



a 16 joules. 



i 
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* : Le durcissement du melange reactif applique sur le tube 
s'obtient apres un temps d' environ 10 minutes. 
EXEMPLE 2 

" Pour realiser sur un tube de f onte un revetement 

5 protecteur constitue par du brai-polyur ethane, on utilise comme 
constituants reactifs, d'une part un melange constitue de compo- 
ses organiques hydroxyles, de goudron de houille et de composes 
^ mineraux finement broyes, et d'autre part, un melange compose de 
goudron de houille, de polymere derive d'isocyanate et de charges 
10 minerales finement broyees, ces deux constituants etant melanges 

en parties egales. 

Conformement a 1' invention, le melange reactif est 
applique sur la surface metallique a une temperature d' environ 
35°C qui correspond a une viscosite d'environ 500 mPa.s a 10. 000s 
15 ' 

Le melange est applique, par exemple a l'aide d 1 un des 
dispositifs precedemment decrits, sous la forme d'un voile mince 
continu d'une epaisseur de 0,8mm. La Vitesse de sortie du voile 
est d 1 environ 30m a la minute. La vitesse d'avance de la tete 

2 0 d 1 application par rapport a la surface metallique est d» environ 

15m a la minute de maniere a deposer une couche de revetement 
dont 1' epaisseur est d 1 environ 2mm. Le revetement est applique 
sur le tube de ' f onte prealablement porte a une temperature 
d 1 environ 3 0°C. 
25 EXEMPLE 3 

Pour realiser sur un tube d'acier prealablement isole 
par une couche de mousse un revetement protecteur constitue par 
du brai-epoxy, on utilise comme constituants reactifs, d'une part 
un melange de resine epoxy et de charges minerales finement 

3 0 broyees et d ' autre part, un melange de goudron de houille, de 

durcisseur de type amine ou amide et des charges minerales 
finement broyees, ces constituants etant melanges dans la pro- 
portion de 4 0% pour le premier et de 60% pour le second. 

Conformement a l 1 invention, le melange reactif est 
35 applique sur la couche de mousse a une temperature d ' environ 
60°C, qui correspond a une viscosite d' environ 500 mPa.s a 
10.000 s*" 1 . 

Le melange est appliqu€, par exemple £ I'aide d'un des 
dispositifs precedemment decrits, sous la forme d'un voile mince 
continu d'une epaisseur de 0,4mm. La vitesse de sortie du voile 
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est d 1 environ 60 m a la minute. 

La vitesse d'avance de la tete d ' application par 
rapport 3 la surface de la mousse est d' environ 30m a la minute 
de maniere a deposer une couche de revgtement dont 1 1 epaisseur 
5 est d 1 environ 1 mm. 

Les revStements ainsi obtenus sont de tres bonne 
qualite, reguliers et exempts d 1 inclusions d'air. Leur appli- 
cation ne donne lieu a aucune perte de matiere premiere et 
s'effectue dans des conditions non malsaines pour 1 1 applicateur . 

10 Les modes de realisation et les modes de mise en oeuvre 

du procede selon 1' invention qui ont ete decrits ci-dessus ne 
presentent aucun caractere limitatif et pourront recevoir pour 
cela toutes modifications desirables sans sortir pour cela du 
cadre de 1" invention. 

15 En particulier, la nature de la surface sur laquelle le 

revfitement de protection est applique n'est pas une des carac- . 
teristiques de 1* invention, ce support pouvant §tre en metal de 
n'importe quel type ou eventuellement en une autre matiere si le 
besoin s 1 en faisait sentir. 

20 . De mfime l'§paisseur du voile sortant de la tete d 1 ap- 

plication ainsi que l 1 epaisseur du revStement dependent du type 
de protection que I'on desire conferer. 

En particulier les revStements peuvenl etre continus ou 
ne concernent que certaines zones du materiau a revetir. 

25 II est ainsi evidemment possible de recouvrir le 

revStement selon 1" invention par un autre materiau tel que par 
exemple un film prefabrique de mfime nature. 

Enfin, il va de soi que 1" invention n'est pas limitee 
aux exemples de melanges reactifs qui ont ete indiques ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour appliquer sur une surface support par 
exemple mStallique une couche de revetement obtenue a partir d'un " 
melange d'au raoins de deux composants qui reagissent 1 ■ un sur 

5 1- autre;, caracterise par le fait que l'on depose sur la surface 
de preference prealablement chauffee, le melange reactif a une 
temperature telle que sa viscosite dynamique est comprise entre 
0,1' et 1 Pa.s au gradient de vitesse de cisaillement considere, 
sous la forme d'un voile mince continu. 

10 2 . Precede selon la revindication 1, caracterise par le 

fait que la couche de revetement est constituie par une resine 
Spoxy, polyester ou polyurethane eventuellement modifiee par 
adjonction d'autres polymeres tels que des brais de houille. 

3. Procede selon 1 1 une quelconque des revendications 
15 precedentes, caracterise par le fait que la temperature de la 

surface support sur laquelle le melange reactif est applique est 
comprise entre la temperature ambiante et environ 200°C, et de 
preference entre- 4 0 et 80°C. 

4. Procede selon l'une quelconque des revendications 

20 precedentes, caracterise par le fait que le melange reactif- est 
depose sur la surface support a 1 ' aide d'une tete d ' application 
qui le fait s'ecouler par une fente de faible largeur, par _ 
exemple comprise entre 0,1 et 3 mm. 

5. Procede selon l'une quelconque des revendications prece- 
25 denies, caracterise par le fait que la couche de revetement depo- 

see sur la surface mStallique a une epaisseur comprise entre envi- 
ron 0,25 et 3 mm. 

6. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise par le fait 

30 qu'il comporte en combinaison : au moins deux reservoirs pour 

chacun des constituants du melange reactif ; une tete de melange 
dans laquelle les constituants sont envoyes par des pompes 
volumetriques- afin d' assurer les proportions correctes du 
melange ; et une tete d ' application reliee a la tete de melange 

35 et comportant une fente calibree qui permet 1' application sur laj- 
surface metallique d'un voile continu de melange reactif. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise par 

le fait qu'il comporte en aval de la tete de melange un melangeur 
statique ou dynamique qui permet de realiser un brassage et un 
4 0 melange intime des deux constituants du melange reactif. 
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8. Dispositif selon l'une quelconque des revendicatxons 
6 et 7, caract^rise par le fait que la tete de melange et/ou le 
milangeur est munie d'un dispositif de conditionneraent en tempe- 
rature qui maintient le melange reactif a la temperature qui 
correspond 3 la viscosity d ' application du revetement. 

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
6 a 8, caracterise par le fait qu ' il comprend en outre un re- 
servoir de solvant qui permet d ' introduire ce dernier dans la 
tete de melange pour proceder a un nettoyage de la partie du 
dispositif qui contient le melange reactif lorsque 1 1 on interrompt 
1 * application du procede pour une longue periode. 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
6 a 9, caracterise par le fait que la tete d ' application est 
montee sur galets de maniere a pouvoir rouler sur la surface qui 
recoit le revetement plastique. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise 
par le fait que la position de la fente par ou s'ecoule le voile 
de melange reactif peut etre reglee par rapport aux galets. 

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
6 a 11, caracterise par le fait que la tete d ' application pre- 
sente une section qui diminue progressivement vers les levres de 
sortie pour communiquer une acceleration continue au melange qui 
sort sous forme de voile. 

13. Support revetu d'une couche de \rev£tement caracte- 
rise par le fait qu ' il est obtenu par le procede selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 5 et qu'il possede une resis- 
tance aux chocs §levee. 
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The present invention pertains to a new process for applying /l* 
a coating layer of a synthetic substance on metal and a new 
device for implementing this process. 

Different processes for applying a coating layer on a 
metallic surface designed to ensure its protection are known. 

In particular, a process is known for covering a metallic 
surface, for example of steel, with a coating layer obtained by 
polymerization or reticulation beginning with a mixture of two 
constituents, which consists, after having brought the reactive 
mixture to a temperature sufficient to lower its viscosity, of 
pulverizing it on the metallic surface to be protected. 

Such a process has a certain number of disadvantages. 

First of all, pulverizing the reactive mixture on the 
metallic surface has the disadvantage of producing air pockets in 
the coating layer which have a damaging effect on the guality of 
the protection it provides. Moreover, the application which is 
done with a stream in a defined direction does not enable 
obtaining a layer as even as one would like. 

Moreover, the implementation of this known process requires 
an energetic ventilation and expulsion of the fog resulting from 
the pulverization of the reactive mixture which is particularly 
toxic for the people using this process. 

Finally, a considerable amount of the substance making up 
the coating is lost particularly because of pulverizing it 
outside the areas to be coated. 

^Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text. 
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The present invention pertains to a process which enables 
the making of a good quality coating, eliminates the above 
mentioned disadvantages and is easy to use. This process also 
enables using substances which are more viscous and cheaper and 
that can be applied at lower temperatures. 

The coatings obtained in conformity with the invention also 
offer the advantage of having a resistance to shocks notably much 
higher than that of coatings of the same type made with formerly 
known processes. 

The present invention also pertains to a device with a 
simple and efficient structure which enables implementing said 
process . 

The present invention's object is a new process for applying 
on a surface, for example metallic, a coating layer obtained from 
a reactive mixture of at least two compounds which react with 
each other, characterized by the fact that the reactive mixture, 
maintained at a temperature at which its dynamic viscosity is 
included between 0.1 and 1 Pa.s to the gradient of the shearing 
speed considered, is deposited in the form of a thin continuous 
mist on the surface, preferably heated in advance. 

As a reminder, the dynamic viscosity of a fluid (also called 
absolute viscosity) corresponds to the frictional resistance 
which opposes the relative displacement of said fluid's 
molecules, when it is put into motion. 

The dynamic viscosity of a homogeneous fluid is the force 
per unit of surface (also called shear stress) that must be 



applied to a flat, solid surface, plunged into this liquid in 
order to move it in its plane while maintaining a difference in 
speed equal to the unit between the flat surface in question and 
a plane parallel to this surface taken in the fluid at a distance 
from the surface equal to the unit. 

In "SI" units the dynamic viscosity is measured in 1/10 
poise (PI ) : 

1 PI = 1 kg/m.s = 1 Ns/m 2 = 1 Pascal, s (Pa.s). 

In "CGS" units the dynamic viscosity is measured in poise 

(Po). 

A liquid has a viscosity of 1 poise when the shear stress of 
1 dyne per cm 2 corresponds to a shearing speed of l.s" 1 . 

The correspondence between the "SI" system and the "CGS" 
system is such that: 

1 PI or 1 Pa.s = 10 Po 

The dynamic viscosity is expressed by the formula: 

r 

n = 

D 

in which: 

r) is the viscosity in Pi or in Pa.s 
r is the shear stress in Pascal (Pa) 

D is the gradient of the shearing speed in s" 1 , /3 

with dv 

D = 

dy gradient of the speed in function of the distance 
of the shearing planes. 
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It is also known that not all liquids have the same 
rheological behavior. It is for this reason that a distinction 
is made between the newtonian liquids whose viscosity is 
independent of the gradient of the shearing speed and the non- 
newtonian liquids whose viscosity varies with the gradient of the 
shearing speed. 

The mixtures used in the invention being of the latter type 
it is necessary to specify the gradient of speed to which the 
indicated viscosity corresponds. 

In order to obtain the dynamic viscosity needed for 
implementing the process according to the invention the reactive 
mixture can be brought to the corresponding temperature by 
heating or by cooling. 

The coating applied according to the present process can be 
of different types, for example: epoxy, polyester or 
polyurethane, modified or not by adding other polymers such as 
coal tar. 

The temperature of the surface on which the reactive mixture 
is best applied in conformity with the invention is included 
between room temperature and about 200°C and preferably between 
40 and 80°C. 

According to the invention, the reactive mixture can be 
deposited by means of an applicator head which causes it to flow 
through a slot of a small width (for example 0.1 to 3 mm) in 
order to deposit a coating layer whose thickness can be about 
0.25 to 
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3 mm on the surface, for example metallic. 

The present invention also pertains to a device for 
implementing the process which was just described, this device 
being characterized by the fact that it has in combination: at 
least two tanks for each one of the reactive mixture's 
constituents; a mixing head into which the constituents are sent 
by volumetric pumps in order to ensure the correct proportions of 
the mixture; and an applicator head connected to the mixing head 
and having a measured slot which allows the application of a 
continuous mist of the reactive mixture on the surface, for 
example metallic. 

It is preferable, according to the invention, to put a static /4 
or dynamic mixer after the mixing head which ensures stirring and 
closely mixing the two constituents of the reactive mixture. 

In a particular production method, the mixing head and/or 
the mixer is equipped with a temperature control device which 
maintains the reactive mixture at the temperature which 
corresponds to the application viscosity of the coating. 

In a preferred production method, the device includes 
moreover a tank of solvent which enables putting the latter in 
the mixing head in order to proceed with cleaning the part of the 
device which contains the reactive mixture when application of 
the process is stopped for a long period. 

In a particular production method, the applicator head is 
mounted on pulleys in order to be able to roll on the surface 
which receives the plastic coating, the position of the slot 
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through which the reactive mixture mist flows capable, 
preferably, of being adjusted in relation to the pulleys. 

In a preferred production method of the invention, the 
applicator head has a conduit whose cross section decreases 
progressively to end an output section in the shape of a slot for 
releasing the reactive mixture's mist at a speed considerably 
greater than its flow speed when entering the applicator head. 

With the objective of better understanding the invention, 
several methods of implementing it will now be described as 
illustrative examples. 

A production method of a device for applying the process 
according to the invention has been shown in the sketch: 

- Figure 1 is a diagrammatic view showing the different 
parts of the device, 

- Figure 2 is an vertical section view of the head for 
applying the reactive mixture's mist, 

- Figure 3 is a cross section following III-III of Figure 2, 

- Figure 4 is a vertical section view following IV-IV of 
Figure 5 of a preferred production method of the applicator head, 

- Figure 5 is a cross section of the applicator head 
following 

V-V of Figure 4. 

Tanks 1 and 2 which contain the constituents 3 and 4 of the 
reactive mixture have been diagrammatically shown in Figure 1. 

Each of containers 1 and 2 is connected to a mixing head 5 
by means of a pipe 6 equipped with a pump 7. 



Pumps 7 are driven simultaneously in order to ensure a 
proportional flow of constituents 3 and 4 which arrive at the 
mixing head 5. 

This latter, as well as the mixer, can have a temperature 
control device, which in a known manner, enables the maintaining 
of the desired temperature of the reactive mixture made from the 
constituents 3 and 4. This temperature maintenance device can be 
constituted, for example, by water circulating at a constant 
temperature . 

In the production method shown, tank 8 containing solvent 9 
is connected by pipe 10 to the mixing head 5 in order to be able 
to proceed with cleaning the latter and the entire part of the 
device which is found below there when use of the process is 
stopped for a long period of time. 

A static or dynamic mixer 11 is connected to the mixing head 
5 by pipe 12 and an applicator head 13 eguipped with a slot is 
connected to the mixer by flexible pipe 14 in the production 
method described. 

It can be understood that by means of this device, it is 
possible to make a mixture in the mixing head 5 consisting of 
defined proportions of the reactive constituents 3 and 4 which 
are then closely stirred in mixer 11 and applied in the form of a 
thin mist 15 by the applicator head. 

It can also be understood that by stopping the operation of 
pumps 7 and sending in solvent 9, cleaning of mixing head 5, 
mixer 11, pipes 12 and 14 and applicator head 13 can be 
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performed, which enables prevention of the reactive mixture from 
becoming a mass in the applicator device during a long period 
without use. 

In Figure 2 a vertical section of a production method of the 
applicator head is shown which consists of a more or less J_6 
cylindrical body 16 equipped at its lower section with two rims 
17 which form a longitudinal slot of a small width. 

Body 16 is connected by rigid tube 18 to flexible tube 19 
which arrives at the Figure 1 mixer. 

Applicator head 16 is held on support 20 by means of a tube 
18, a sleeve 21 and a screw 22 with a milled head. Support 20 
has a pulley 23 at each of its rounded ends which enables the 
applicator device to roll on the metallic surface 24 on which one 
wishes to apply coating layer 25. 

Adjusting applicator head 16 in relation to support 20 
enables changing the distance between the end of rims 17 and the 
metallic surface 24 upon which the coating is applied. 

It can be understood under these conditions that by rolling, 
preferably at a constant speed, pulleys 23 on metallic surface 
24, the deposit of an even layer 25 of the plastic material which 
flows between rims 17 in the form of a continuous mist is ensured 
as can be seen in particular in Figure 3. 

Figures 4 and 5 show a preferred production method of an 
applicator head according to the invention. Tube 18 is found 
again through which the mixture arrives as well as rims 17 which 
deliver the mist according to the invention. 
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This production method is characterized by its triangular 
area 26 whose cross section decreases progressively in order to 
evenly accelerate the speed of the mixture which is released on 
rims 17 in the form of a thin mist. 

The flow speed of the mixture can, for example, be 
multiplied by six between the tube 18 and rims 17. 

A certain number of examples of the use of the process 
according to the invention will now be given. 
EXAMPLE 1 

In order to make a polyurethane protective layer, on a steel 
pipe 7 mm thick and with a diameter of 357 mm, the reactive 
constituents used are, on the one hand, a mixture consisting of 
hydroxylated organic compounds and finely ground mineral 
compounds and on the other hand, a polyisocyanate obtained from 
diphenylmethane diisocyanate, these constituents being mixed in the 
proportion of 73% for the first and 27% for the second. 

According to the invention, the reactive mixture is applied 
on the tube at a temperature of about 35 °C which corresponds to a 
viscosity of about 300 mPa.s at 10,000 s~ 1 . 

The application is done, for example, by means of one of the 
previously described devices, in the form of a thin continuous 
mist of a thickness of 0.4 mm. The output speed of the mist is 
about 

60 m per minute. 

The forward speed of the applicator head in relation to the 
metallic surface is about 30 m per minute in order to deposit a 



coating layer whose thickness is about 1 ram. 

The coating is applied on a steel pipe heated in advance to 
a temperature of about 50 °C. 

The coating thus obtained on the steel pipe which has a 
Brinnel hardness of 121, has a shock resistance of 11 Joules, 
measured at 20°C in the following way: 

A body of a variable mass freely guided in a plastic pipe is 
made to fall from a height of 1 meter onto a hard steel spike 
resting freely on the upper generator of the pipe thus coated. 
This spike ends with a hemisphere of a diameter of 25 mm. The 
value of the variable mass is progressively increased after each 
test and the good state of the coating is verified electrically 
with a 6,000 volt current. 

The coating's resistance to shocks is expressed by the 
energy in Joules of the variable mass which is needed to destroy 
the electrical insulation with 6,000 volts. 

As a comparison, a coating of the same kind and of the same 
thickness obtained by the known method of pulverization has a 
shock resistance of 7 Joules. 

In a variation, a coating of 1 mm on a steel plate 8 mm 
thick is made in the same conditions of the invention. The 
coating's shock resistance is 20 to 24 Joules at 20°C. 

For a coating of the same kind and the same thickness made 
by pulverization, the shock resistance is only 14 to 16 Joules. 

The hardening of the reactive mixture applied on the pipe is 
obtained after a period of about 10 minutes. 



EXAMPLE 2 

To put a protective coating made of tar-polyurethane on a 
cast iron pipe, on the one hand, a mixture consisting of 
hydroxylated organic compounds, of coal tar and of finely ground 
mineral compounds, and on the other hand, a mixture consisting of 
coal tar, a polymer derived from isocyanate and finely ground 
mineral charges, are used as reactive constituents, these two 
constituents being mixed in equal portions. 

According to the invention, the reactive mixture is applied 
on a metallic surface at a temperature of about 35 °C which 
corresponds to a viscosity of about 500 mPa.s at 10,000~ 1 . 

The mixture is applied, for example, by means of one of the 
previously described devices, in the form of a continuous thin 
mist of a thickness of 0.8 mm. The forward speed of the 
applicator head in relation to the metallic surface is about 15m 
per minute in order to deposit a coating layer whose thickness is 
about 2mm. The coating is applied on the cast iron pipe heated 
in advance to a temperature of about 30°C. 
EXAMPLE 3 

In order to put a protective coating consisting of tar-epoxy 
on a steel pipe first insulated with a layer of foam, the 
reactive constituents used are, on the one hand, a mixture of 
epoxy resin and finely ground mineral charges and on the other 
hand, a mixture of coal tar, an amine or amide type hardener and 
finely ground mineral charges, these constituents being mixed in 
a proportion of 40% for the first and 60% for the second. 
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According to the invention, the reactive mixture is applied 
on the foam layer at a temperature of about 60°C / which 
corresponds to a viscosity of about 500 mPa.s at 10,000 s~ 1 . 

The mixture is applied, for example, by means of one of the 
previously described devices, in the form of a thin continuous 
mist with a thickness of 0.4mm. The output speed of the mist is 
about 

60 m per minute. 

The forward speed of the applicator head in relation to the 
foam surface is about 30 m per minute in order to deposit a 
coating layer whose thickness is about 1 mm. 

The coatings thus obtained are of a very good quality, even 
and free from air pockets. Their application does not incur any 
loss of raw material and is done under conditions which are not 
harmful to the operator. 

The production methods and implementation methods of the 
process according to the invention which have been described 
above have no restrictive characteristics and because of this 
could undergo any desirable modifications without going beyond 
the scope of the invention. 

In particular, the nature of the surface on which the 
protective coating is applied is not one of the characteristics 
of the invention; this support can be of any kind of metal or 
eventually of another material if the need arises. 

In the same way, the thickness of the mist coming from the 
applicator head, as well as the thickness of the coating, depend 



on the type of protection that one wishes to provide. 

In particular, the coatings can be continuous or only 
involve certain parts of the material to be coated. 

It is thus clearly possible to cover the coating according 
to the invention with another substance such as, for example, a 
prefabricated film of the same kind. 

Finally, it is also evident that the invention is not 
restricted to the examples of reactive mixtures that have been 
indicated above. 

CLAIMS 710 

1. Process for applying on a surface, for example metallic, 
a coating layer obtained from a reactive mixture of at least two 
compounds which react with each other, characterized by the fact 
that the reactive mixture, maintained at a temperature such that 
its dynamic viscosity is included between 0.1 and 1 Pa.s to the 
gradient of the shearing speed considered, is deposited in the 
form of a thin continuous mist on the surface, preferably heated 
in advance. 

2. Process according to claim 1, characterized by the fact 
that the coating layer consists of an epoxy, polyester or 
polyurethane resin, eventually modified by the addition of other 
polymers, such as coal tar. 

3. Process according to any one of the previous claims, 
characterized by the fact that the temperature of the surface 
medium on which the reactive mixture is applied is included 
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between room temperature and about 200°C and preferably between 
40 and 80°C. 

4. Process according to any one of the previous claims, 
characterized by the fact that the reactive mixture is deposited 
on the surface medium by means of an applicator head which causes 
it to flow through a slot of a small width, for example included 
between 0.1 to 3 mm* 

5. Process according to any one of the previous claims, 
characterized by the fact that the coating layer deposited on the 
metallic surface has a thickness included between 0,25 and 3 mm. 

6. Device for implementing the process according to any one 
of the previous claims, characterized by the fact that it has in 
combination: at least two tanks for each one of the reactive 
mixture's constituents; a mixing head into which the constituents 
are sent by volumetric pumps in order to ensure the correct 
proportions of the mixture; and an applicator head connected to 
the mixing head and having a measured slot which allows the 
application of a continuous mist of the reactive mixture on the 
metallic surface. 

7. Device according to claim 6, characterized by the fact 
that it has a static or dynamic mixer after the mixing head which 
ensures stirring and closely mixing the two constituents of the 
reactive mixture. 

8. Device according to any one of claims 6 and 7, 
characterized by the fact that the mixing head and/or the mixer 
is equipped with a temperature control device which maintains the 



15 



reactive mixture at the temperature which corresponds to the 
application viscosity of the coating. 

9. Device according to any one of claims 6 to 8, 
characterized by the fact that it includes moreover a tank of 
solvent which enables putting the latter in the mixing head in 
order to proceed with cleaning the part of the device which 
contains the reactive mixture when application of the process is 
stopped for a long period. 

10. Device according to any one of claims 6 to 9, 
characterized by the fact that the applicator head is mounted on 
pulleys in order to be able to roll on the surface which receives 
the plastic coating. 

11. Device according to claim 10, characterized by the fact 
that the position of the slot through which the reactive mixture 
mist flows can be adjusted in relation to the pulleys. 

12. Device according to claim 10, characterized by the fact 
that the applicator head has a cross section which decreases 
progressively toward output rims in order to give continuous 
speed to the mixture which comes out in the form of a mist. 

13. Surface covered with a coating layer characterized by 
the fact that it is obtained by the process according to any one 
of claims 1 to 5 and that it has a high shock resistance. 

5 Figures. 
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